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Abstrakt

Préca sa zaoberd konstrukciou osciloskopu zo starého CRT televizora. Zahitia jednoduchy fyzikalny popis
funkcie a popis stavby zariadenia. Ucelom osciloskopu je graficky vyobrazit audiosignal z pocitaca.

Stavba CRT displeja

Obrazok 1 zobrazuje zakladnt stavbu CRT displeja. CRT znamena cathode ray tube - uz nazov tohoto zariadenia
implikuje, ze z katody vychadza 1u¢ elektrénov. Hortdca katéda spolu so zameriavacim zariadenim tvori elektronové
delo, ktoré striela 11¢ elektronov smerom do kladne nabitého tela obrazovky, ktoré tvori anédu trubice. Napétie
katédy je voci zdroju OV a napétie anddy priblizne +2kV . Energetické elektrony dopadaji na fosforescentny material
na Cele obrazovky, ktory sa v ich doésledku rozsvieti.
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Obr. 1: Zjednodusena schéma CRT displeja

Pre rozsvietenie lubovolného miesta na cele obrazovky je potrebné lu¢ elektrénov vychylovat. To je mozné bud
pomocou elektrického alebo pomocou magnetického pola. Pri televiznych prijimacoch je magnetické vychylovanie
vyhodné, kedZe vzor pohybu lica na obrazovke je nemenny. Oscioskopy a vektorové displeje pouzivaji na vychylovanie
elektrické pole. Kedze v nasom projekte ale nemdzeme narusit integritu trubice, budeme sa musiet vysporiadat s
magnetickym vychylovnim lica.

Magnetické pole

Vychylovacia hlavica obsahuje dva pary cievok, jedny pre x-ovi a jedny pre y-ovu os. Tieto pary cievok st postavené
ako helmholtzove cievky s polomerom 2¢m. Po mnohych aproximéaciach vieme vypocitat prid potrebny na vychylenie
laca o dany uhol:
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Pre vychylenie ltic¢a o 5¢m vo vzdialenosti 10em od dela je vysledok okolo 0.35A, ¢o je celkom blizko experimentalneho
pozorovania 0.55A.

Zosilnovacd

Cievky maju 120 zavitov a odpor 15{2. Vysoky odpor je dolezity, lebo potrebujeme vysoky pomer rezistancie k
reaktancii. Budeme ale potrebovat napétie minimalne okolo 5V a teda budeme mat straty v rdde niekolko Wattov.
Idedlny zosilnovac¢ by bol zosiliova¢ triedy D, ktory méa takmer nulové straty, ale kedze budeme pracovat pri vysokych
frekvencialch a cievky musia mat nizku indukénost, pouzijeme jednoducho operacny zosilnova¢ LM358 zapojeny do
push-pull zosilnovaca postaveného z tranzistorov IRFZ44 a IRF9724.

Kedze MOSFETy budi potrebovat napétie medzi terminalmi gate a source, budeme musief pouzit miniméalne o
VG Smaz VySSie. Zvolime teda napétie zdroja +12V.

Na vstupe zosilnovaca bude audiosignél, ktory ma napétie £0.3V. Budeme ho teda musiet vzdy iba nasobit. Preto
vystup push-pull zosiliovaca na zdporny termindl opera¢ného zosilnovaca napojime cez potenciometer napojeny na
napétie 0V, ako na obrazku 2.
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Obr. 2: Schéma zosilniovaca

Zaver

Ucel tohto projektu bol nekonvenény v tom, Ze neslo primarne o dokaz fyzikdlneho javu, ale samotné skonstruovanie
pristroja bezne vyuzivaného na demonstraciu tychto javov. Zaver funguje teda opacne: ak sa pozorovania na
osciloskope zhoduju s o¢akavanim podla fyzikalneho principu, osciloskop bol skonstruovany korektne a projekt je
uspechom.

Pozorovania opisané v hypotéze boli empiricky overené: jednosmerny prud sa na obrazovke nami zostrojeného
osciloskopu zobrazil ako bod, striedavy prud ako krivka. Zostrojili sme ho teda spravne. Okrem toho sme na nom
vytvorili r6zne obrazce, demonstrujic tym ako bonus umelecké vyuzitie tohto meracieho pristroja.
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